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1. Podstawa formalna opracowania recenzji:

Recenzja zostata opracowana na zamodwienie Dyrektora Instytutu Farmakologii im. Jerzego
Maja Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, prof. dr hab. Matgorzaty Filip, na podstawie uchwaty Rady
Naukowej Instytutu Farmakologii im. Jerzego Maja Polskiej Akademii Nauk w Krakowie z dnia 17
marca 2021 r.
2. Tematyka rozprawy i uzasadnienie podjecia tematu badan

Wedtug definicji International Association for the Study of Pain, bdl neuropatyczny to
przewlekty bdl spowodowany uszkodzeniem lub chorobg somatosensorycznego ukfadu nerwowego.
Dane epidemiologiczne wskazujg, ze czestosé wystepowania bélu neuropatycznego w populacji
ogoblnej wynosi 6.9-10%. W odrdznieniu od bdlu ostrego, petnigcego role ostrzegawczo-obronng, bdl
neuropatyczny, jako bdl przewlekty, jest chorobg - moze by¢ wyniszczajacy, prowadzi¢ do probleméw
ze snem oraz obniza¢ jako$¢ zycia osoby cierpigcej. Badania naukowe jasno dowodza, ze bdl
neuropatyczny moze powstawac na drodze rézinych mechanizmdéw - te same procesy inicjujace
rozwdj boélu neuropatycznego mozna zaobserwowacé w réznych zespotach bélowych; z drugiej strony,
do powstania jednego zespotu przyczynic¢ sie mogg rézne mechanizmy. W zwigzku z tym, istotne jest
zidentyfikowanie mechanizméw powstawania bdlu u poszczegdlnych pacjentéw, a skuteczne
leczenie powinno by¢ nastawione na takie postepowanie przeciwbdlowe, ktére zablokuje lub
przynajmniej ograniczy te mechanizmy.

Leczenie bdélu neuropatycznego jest ogromnym wyzwaniem dla klinicystow, co wynika z

faktu, ze zmniejszenie dolegliwosci bdélowych za pomocag dostepnych analgetykéw uzyskuje sie
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jedynie u okoto 50% chorych. Niska skutecznos¢ leczenia bdlu neuropatycznego moze wynikaé ze
ztozonosci mechanizmédw powstawania bdlu neuropatycznego oraz wspdtistnienia aspektéw
psychologicznych i emocjonalnych. Te skomplikowane molekularne mechanizmy rozwoju bdlu
neuropatycznego nie zostaty w petni poznane, jednak w $wietle badan przedklinicznych i klinicznych
ostatnich lat, istotng role w patogenezie tej choroby przypisuje sie czynnikom immunologicznym oraz
wzajemnej interakcji pomiedzy komdrkami neuronalnymi i immunologicznymi.

Problematyke zwigzku bdlu neuropatycznego z funkcjg uktadu chemokinowego i zmianami w
obrebie uktadu immunologicznego podejmuje rozprawa doktorska mgr Joanny Bogackiej. Praca ta
wykonana zostata pod kierownictwem naukowym prof. dr hab. Joanny Mika — promotora pracy w
dyscyplinie nauki farmaceutyczne oraz dr hab. n. med. Anny Przeklasa-Muszynskiej — promotora
pracy w dyscyplinie nauki medyczne. Przedstawione w pracy badania byty realizowane w ramach
projektu OPUS 11 Narodowego Centrum Nauki (nr projektu: UMO-2016/21/B/NZ4/00128, kierownik
projektu: prof. dr hab. Joanna Mika) oraz stypendium naukowego mgr Joanny Bogackiej uzyskanym w

ramach projektu POWR.03.02.00-00-1013/16.

3. Charakterystyka rozprawy

Rozprawa napisana jest w jezyku polskim, sktada sie z 12 rozdziatéw, w tym obszernego spisu
literatury, obejmujgcego 296 pozycji z szeroko rozumianego zakresu neurobiologii i farmakologii
bdélu. Spis literatury zostat zaprezentowany zgodnie z kolejnoscia cytowania w tekscie. W
przewazajgcej czesci zawiera on najnowsze prace — 4 pozycje polskie, pozostate w jezyku angielskim.
Wykaz literatury zredagowany zostat jednolicie i bez wiekszych btedow.

Catos¢ pracy doktorskiej przedstawiona jest na 69 stronach. Dodatkowa czes¢ rozprawy
stanowig zatgczniki — kserokopie publikacji bedgcych podstawg pracy doktorskiej, oswiadczenia
wspotautoréw tych prac oraz uchwaty lokalnej komisji etycznej ds. doswiadczen na zwierzetach,
wyrazajgce zgode na realizacje badan in vivo.

Rozprawa pani mgr Joanny Bogackiej zostata przygotowana jako spdjny tematycznie cykl
prac, ktére ukazaty sie juz drukiem. Rozprawa ma typowy dla takich prac doktorskich uktad
rozdziatdw stanowigcych logiczng catosé — zawiera streszczenia w jezyku polskim i angielskim, wstep,
cel pracy, syntetyczny opis wykorzystanej metodologii, gtéwne zagadnienia pracy doktorskiej z
oméwieniem wynikéw i dyskusjg. Doktorantka zaprezentowata rdéwniez wnioski ptynace z
wykonanych badan a na koncu zwiezle podsumowata uzyskane w ramach pracy doktorskiej wyniki
badan. Rozprawa zawiera dodatkowo 10 rycin.

Zatgczone sg wszystkie trzy prace bedace podstawa ubiegania sie o stopien doktora oraz

oswiadczenia wspdtautoréw, w ktérych opisowo przedstawiono udziat kazdej z oséb w powstawaniu
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tych publikacji. Z informacji zawartej w oswiadczeniach wspétautoréow publikacji wynika, ze Pani mgr
Joanna Bogacka odegrata wiodacg role w projektowaniu doswiadczen, koordynowaniu prac
eksperymentalnych, zbieraniu wynikéw i ich interpretacji oraz przygotowaniu wynikéw do publikacji.
We wszystkich trzech publikacjach wchodzacych w sktad rozprawy, wsrdd autoréw znalezé mozna
pracownikéw Instytutu Farmakologii im. J. Maja PAN w Krakowie, jak i badaczy z innych o$rodkdw
(Uniwersytet Jagielloniski Collegium Medicum). Ten aspekt rozprawy oceniam bardzo wysoko.
Oczywistym wydaje sie fakt, ze nie wszystkie eksperymenty zostaty wykonane przez Doktorantke
samodzielnie — obecnie trudno jest realizowac ztozone projekty badawcze pojedynczo — bez udziatu i
zaangazowania innych zespotéw badawczych. Taka wspodtpraca ze specjalistami w rdéznych
dziedzinach i dyscyplinach jest niezwykle wazna, poniewaz juz na etapie doktoratu pozwala
nawigzywac kontakty naukowe, budowac cenne relacje naukowe, uczy wspotpracy i pracy w zespole,
co w przysztoSci moze poszerzaé mozliwosci w zakresie planowania i realizacji kolejnych projektéw.

Warto$¢ naukowa projektu badawczego bedacego podstawg rozprawy doktorskiej mgr
Joanny Bogackiej zostata doceniona przez kilku miedzynarodowych recenzentéw, ktérzy wyrazili
aprobate dla publikacji 3 artykutdéw w prestizowych czasopismach z listy JCR (Impact Factor tych prac
to 15.835, liczba punktdw MNiSW,09 wynosi 380). Warto tez zauwazyé, ze wszystkie prace to
publikacje, w ktérych Doktorantka jest pierwszym autorem, co dodatkowo wskazuje na Jej wiodgca
role w opublikowanych badaniach.

Rozprawa doktorska mgr Joanny Bogackiej rozpoczyna sie przedstawionym w porzadku
alfabetycznym wykazem najwazniejszych skrétéw uzywanych w dalszej czesci pracy. Spis ten utatwia
analize rozprawy. Po nim zamieszczono streszczenia pracy w jezyku polskim i angielskim. Rozdziat
pierwszy rozprawy to spis publikacji wchodzgcych w skfad cyklu prac bedacych podstawg rozprawy
doktorskiej. Sg to:

Publikacja [1]: Bogacka J, Popiolek-Barczyk K, Pawlik K, Ciechanowska A, Makuch W,
Rojewska E, Dobrogowski J, Przeklasa-Muszynska A, Mika J. CCR4 antagonist (C021) influences the
level of nociceptive factors and enhances the analgesic potency of morphine in a rat model of
neuropathic pain. Eur J Pharmacol. 2020;880:173166. doi: 10.1016/j.ejphar.2020.173166.

Publikacja [2]: Bogacka J, Ciapata K, Pawlik K, Kwiatkowski K, Dobrogowski J, Przeklasa-
Muszynska A, Mika J. CCR4 Antagonist (C021) Administration Diminishes Hypersensitivity and
Enhances the Analgesic Potency of Morphine and Buprenorphine in a Mouse Model of Neuropathic
Pain. Front Immunol. 2020;11:1241. doi: 10.3389/fimmu.2020.01241.

Publikacja [3]: Bogacka J, Ciapata K, Pawlik K, Dobrogowski J, Przeklasa-Muszynska A, Mika J.

Blockade of CCR4 Diminishes Hypersensitivity and Enhances Opioid Analgesia - Evidence from a
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Mouse Model of Diabetic Neuropathy. Neuroscience. 2020;441:77-92. doi:
10.1016/j.neuroscience.2020.06.025.

Rozdziat drugi — wstep - stanowi wprowadzenie do podjetej w pracy tematyki. Doktorantka
przedstawita w nim przeglad literatury dotyczacej ogdlnej charakterystyki bdlu, jego rodzajow.
Skoncentrowata sie na neuropatii cukrzycowej, mozliwos$ciach leczenia bdélu neuropatycznego,
neuroimmunologicznych mechanizmach rozwoju neuropatii. W tej czesci pracy opisata tez znaczenie
tkanki glejowej w rozwoju tolerancji na opioidy i scharakteryzowata role chemokin w procesach
nocycepcji. Wstep napisany jest w sposéb interesujgcy i przejrzysty; stanowi on bardzo dobre
wprowadzenie do dalszej czesci rozprawy. W rozdziale trzecim Doktorantka opisata szczegétowo cel
podjecia badan. W mojej opinii cel ten zostat sformutowany w sposéb przejrzysty, zaplanowane
zadania badawcze stuzgce realizacji celu doswiadczenia zostaty dobrane w sposdb logiczny, a dalsza
czes¢ rozprawy doktorskiej jest konsekwentnym nawigzaniem do postawionej hipotezy badawczej.
W rozdziale czwartym Doktorantka krétko przedstawita metodyke i wykorzystane do badan
materiaty i metody analizy statystycznej, ktére szczegdétowo opisane sg w publikacjach [1] - [3].
Rozdziat pigty to opis gtéwnych osiggnie¢ rozprawy. Doktorantka przedstawita w nim uzyskane
wyniki badan, w tym te wskazujgce na znaczenie ligandéw receptora chemokinowego CCR4 w
rozwoju bélu neuropatycznego w modelu luznego podwigzania nerwu kulszowego (model CCl — ang.
chronic constriction injury) i w model bdlu neuropatycznego indukowanego podaniem
streptozotocyny (STZ). Rozdziat szésty stanowi dyskusja wynikow uzyskanych badan. Oprdcz opisu,
Doktorantka zamiescita w niej ryciny w sposob schematyczny ilustrujgce uzyskane wyniki badan (Ryc.
7-10). Dyskusja prowadzona jest w sposob ptynny i logiczny, a wnioski dotyczace uzyskanych
rezultatdw sg poprawne i poparte danymi literaturowymi z ostatnich lat. Rozdziat siodmy to krétkie
podsumowanie poprzednich dwdch rozdziatéw. Doktorantka przedstawita w nim wnioski koricowe i
najwazniejsze osiggniecia uzyskane w ramach prowadzonych badan. Rozdzialy ésmy to
podsumowanie rozprawy, po ktérym przedstawiono spis piSmiennictwa cytowanego w pracy
doktorskiej (rozdziat 9). Kserokopie prac bedacych podstawg rozprawy to rozdziat dziesigty. Rozdziat
jedenasty to oswiadczenia wspdétautoréw tych prac a rozdziat dwunasty to kserokopie uchwat Il

Lokalnej Komisji Etycznej ds. Doswiadczen na Zwierzetach w Krakowie.

4, Najwazniejsze osiagniecia rozprawy

W pracy doktorskiej Doktorantka wykazata, ze pojedyncze i wielokrotne podpajeczynéwkowe
i dootrzewnowe podania antagonisty CCR4, zwigzku C021, hamujg nadwrazliwos¢ na bodice
mechaniczne i termiczne (tj. niskg temperature) w modelu CCl u szczuréw. Réwniez w mysim modelu

STZ podania podpajeczynéwkowe i dootrzewnowe C021 hamujg nadwrazliwo$s¢ mechaniczng i
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termiczng i korzystnie wptywajg na koordynacje ruchowg zwierzat neuropatycznych mierzong w
tescie preta obrotowego. Doktorantka dowiodta tez, ze CCR4 odgrywa istotng role w
pronocyceptywnym efekcie CCL2 w modelu neuropatii cukrzycowej, a 0§ CCL2/CCR4 odgrywa wazng
role w rozwoju neuropatii cukrzycowej. Mgr Joanna Bogacka udowodnita tez, ze wielokrotne podania
podpajeczyndwkowe zwigzku C021 obnizajg poziom markera mikrogleju, IL-lbeta oraz IL-18 w
modelu CCl, a podanie dootrzewnowe C021 obniza poziom markera aktywacji mikrogleju, ale nie
wptywa na poziom ww. interleukin. Wykazata réwniez, ze pojedyncze, podpajeczyndwkowe podania
C021 wzmacniajg dziatanie przeciwbdélowe morfiny i buprenorfiny w modelu CCl, natomiast
pojedyncze i wielokrotne dootrzewnowe podania C021 wzmacniajg dziatanie przeciwbélowe morfiny
i buprenorfiny w tym modelu. W modelu bélu neuropatycznego indukowanego podaniem STZ,
zwigzek C021 podany pojedynczo, podpajeczyndéwkowo i dootrzewnowo wzmacnia dziatanie morfiny
i buprenorfiny. Badania te wykazaty wiec, ze farmakologiczna modulacja CCR4 moze by¢ nowa,
bardzo obiecujgcg strategia potencjalizacji analgetycznego dziatania opioidow w bdlu
neuropatycznym, a sam CCR4 wydaje sie by¢ waznym celem molekularnym dla terapii skojarzonej
bdlu lekoopornego jakim jest bdl neuropatyczny.

Podsumowujac, uzyskane przez Doktorantke wyniki badan, opublikowane w pracach [1] - [3]
i rzetelnie poparte danymi literaturowymi, wskazuja zatem na role aktywacji CCR4 w rozwoju
nadwrazliwosci na bodZce mechaniczne i termiczne. Zmianom neuropatycznym obserwowanym na
poziomie behawioralnym (ocenianym w testach von Frey’a i zimnej ptytki) towarzysza zmiany na
poziomie molekularnym — wzrost poziomu mRNA dla CCL2 w rdzeniu kregowym i dla CCL2, CCL17 i
CCL22 w zwojach korzeni grzbietowych. Moim zdaniem, przedstawione w rozprawie osiggniecia

$wiadcza o wysokich kompetencjach naukowych Doktorantki.

5. Uwagi do rozprawy

Przygotowujgc autoreferat Doktorantka nie ustrzegta sie od pewnych btedéw, gtownie

edytorskich. Sg one nastepujace:

1. Spis tresci nie koresponduje z faktycznym umiejscowieniem rozdziatéw w dalszej czesci pracy,
co utrudnia analize rozprawy — na przyktad rozdziat 2.3 rozpoczyna sie na str. 18 (a nie jak
wskazuje spis tresci na str. 17). Podobnie rozdziat 2.4 — zaczyna sie on na str. 22 (a nie na str.
17), itd.

2. Spis skréotow wykorzystanych w rozprawie:

— W rozwinieciu skrétéw i ttumaczeniach z jezyka angielskiego nalezatoby ujednolici¢
nazewnictwo, w tym uzywanie alfabetu greckiego i tacinskiego do oznaczen receptoréw

opioidowych (mi i delta lub i oraz 6 dla MOR i DOR).
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- W spisie skréotéw nie znalaztam wyjasnienia skrotow iNOS, NOS2, ktére sg uzywany w dalszej
czesci pracy (str. 36, 43); w spisie tym natomiast pojawiajg sie skréty, ktére w pracy nie sg
uzywane (np. SC dla oznaczenia rdzenia kregowego, ktéry w dalszej czesci pracy jest pisany
petng nazwg (jak np. na str. 41).

3. Streszczenie w jezyku polskim i dalsze czesci pracy (np. str. 32) - Doktorantka uzywa okreslenia

w jezyku angielskim ,test Rotarod”, podczas gdy dla tego testu istnieje polska nazwa ,test
preta obrotowego”.

4. Spis publikacji wchodzgcych w sktad cyklu rozprawy doktorskiej — sg to 3 prace przedstawione

na str. 11 maszynopisu, jednak prace wskazane jako prace nr 2 i nr 3 to prace, w ktérych
Doktorantka btednie podaje nazwe czasopisma — praca nr 2 to praca opublikowana we
Frontiers in Immunology, a praca nr 3 opublikowana jest w czasopiSmie Neuroscience (a nie
odwrotnie). Analogiczny btad pojawia sie w spisie wszystkich publikacji na str. 69. W zwigzku z
zaistniatg pomytkg w spisie, moim zdaniem, publikacje bedgce podstawg pracy doktorskiej
powinny by¢ zatagczone w innej kolejnosci — jako pierwsza - praca w European Journal of
Pharmacology, po niej praca opublikowana we Frontiers in Immunology, a na koncu praca z
Neuroscience, co zresztg bytoby zasadne biorgc pod uwage, ze te dwie pierwsze ([1], [2]) to
prace dotyczace badan na modelu CCl, a praca ostatnia ([3]) to badania dotyczagce modelu
STZ.
Poprawne przyporzadkowanie tytutdw publikacji do czasopism jest natomiast zawarte w
oswiadczeniach wspéfautorow.

5. Wstep:
- W podrozdziale 2.2 wymieniajgc przyczyny bélu neuropatycznego warto bytoby wspomnieé
nie tylko o przyczynach takich jak uszkodzenia mechaniczne nerwdw i choroby, ale i o
polekowym bdlu neuropatycznym, na przyktad spowodowanym chemioterapig (pochodne
platyny, taksany, alkaloidy barwinka, bortezomib, niektdre przeciwciata monoklonalne).
- Na str. 19 odniesienie do Ryc. 2 sugeruje jakoby przedstawiono na niej dziatania niepozadane
lekéw stosowanych w leczeniu bdlu neuropatycznego. Ryc. 2 przedstawia zestawienie lekow |,
Il i Nl wyboru stosowanych w leczeniu bdlu neuropatycznego. Odniesienie do tej ryciny
powinno zatem pojawic sie wczesniej, np. na str. 18.
- Na tej samej stronie (str. 19), dos¢ niefortunnie, pojawia sie sformutowanie sugerujgce jakoby
gabapentyna i pregabalina dziataty przez blokowanie kanatéw sodowych zaleznych od napiecia.
Doktorantka pisze o lekach przeciwpadaczkowych stosowanych w leczeniu bdlu
neuropatycznego, wymienia mechanizmy ich dziatania (blokada kanatéw sodowych i

wapniowych), ale wskazuje tylko na pregabaline i gabapentyne, odnoszac sie do pracy
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zrédtowej (Fornasari D. Pharmacotherapy for Neuropathic Pain: A Review. Pain Ther.
2017;6(Suppl 1):25-33. doi: 10.1007/s40122-017-0091-4), w ktdrej poprawnie wskazano na
kanaty wapniowe jako cel terapeutyczny dla gabapentanoidéw, a kanaty sodowe dla
tréjpierscieniowych lekéw przeciwdepresyjnych (amitryptyliny) i Srodkéw znieczulajgcych
miejscowo (lidokainy).

6. Materiaty i metodyka:

- W opisie metody CCl warto bytoby odnies$¢ sie do oryginalnej pracy Bennett i Xie (1988), a
nie tylko wiasnych prac, a w przypadku modelu STZ wskazaé¢ dawke STZ uzytg do indukgcji
cukrzycy.

Inne drobne uwagi redakcyjne:

- Praca napisana jest poprawnym jezykiem, jedynie w niektérych miejscach pojawiajg sie btedy
interpunkcyjne (brak przecinkéw - np. str. 8, 12, 13, 15, 16, 28, 29 30, 34; zbedne kropki w tytule na
str. 12; powtdrzenia wyrazéw — str. 21 oraz ,literdwki” — na str. 24).

- Niezreczne sformutowania (np. na str. 13 — , bdl staje sie Swiadomy”; na str. 18 — , poszukiwanie
bardziej wydajnych analgetykéw”; na str. 31 i 48 ,myszy zdrowe” w odniesieniu do myszy bez
zaindukowanej neuropatii).

- Skroty wyjasnione przy pierwszym uzyciu powinny by¢ konsekwentnie uzywane w dalszych
czesciach pracy — np. na str. 31 Doktorantka uzywa petnej nazwy ,streptozotocyna” — bez wskazania
skrétu, a pdzniej stosuje albo tylko petng nazwe (np. str. 33, 45), albo skrot, albo obydwie formy.
Podobnie na rycinach, np. na Ryc. 1 widnieje petna nazwa ,streptozotocyna”, a na Ryc. 10 obie formy
- ,STZ” i petna nazwa. Podobnie z terminem ,,zwoje korzeni grzbietowych” i uzycie skrétu DRG (petna
nazwa i skrot — str. 32, sama petna nazwa — str. 35 oraz sam skrét na str. 48).

- Nalezatoby uzy¢ polskiej nazwy dla antagonisty CCR5 - marawiroku (str. 35).

Przytoczone uwagi nie majg wptywu na warto$¢ merytoryczng catosci opracowania przygotowanego

przez p. mgr Joanne Bogacka, ktére to opracowanie oceniam bardzo pozytywnie.

6. Ogolna ocena rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska, ktdrej autorkg jest mgr Joanna Bogacka
skupia sie na bardzo interesujgcym zagadaniu naukowym jakim jest zwigzek bolu neuropatycznego ze
zmianami w zakresie funkcji ukfadu immunologicznego. W mojej ocenie, z uwagi na wysokg
lekooporno$¢ bélu neuropatycznego i brak w petni skutecznych lekéw do jego tagodzenia, te
nowatorskie badania sg niezwykle istotne nie tylko z naukowego, ale i potencjalnie uzytecznego

punktu widzenia, poniewaz wskazujg na mozliwe wykorzystanie uzyskanych wynikéw do dalszych
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badan przyczyn powstawania neuropatii oraz jej objawdéw. Mogg tez by¢ pomocne w wytyczaniu
kierunkéw poszukiwania nowych lekéw przeciwbdlowych do znoszenia dolegliwosci bdlowych w
przebiegu neuropatii réznego pochodzenia.

Cele zatozone na wstepie pracy byty konsekwentnie realizowane i w mojej ocenie zostaty
osiggniete. Doswiadczenie Doktorantki w zakresie wykorzystania réznych metod badawczych, analiz
in vivo i ex vivo, wskazujg jednoznacznie na Jej zaawansowang wiedze dotyczgcg tematyki opisanej w
pracy. Na podkreslenie zastuguje fakt logicznego zaplanowania zestawu doswiadczen, ktére pozwolity
zweryfikowac postawione hipotezy badawcze.

Rozprawa wnosi istotny wktad naukowy w problematyke patogenezy bélu neuropatycznego,
a Doktorantka wykazata sie nie tylko praktyczng umiejetnoscig prowadzenia badan naukowych, ale i
zdolnoscig wnikliwej dyskusji dotyczacej réznych aspektow powstawania bdlu neuropatycznego.
Doktorantka wykazata sie obszerng wiedzg teoretyczng i umiejetnoscig konfrontacji uzyskanych
wynikéw i osiggnie¢ naukowych w miedzynarodowym srodowisku naukowym. Nalezy jeszcze raz
podkreslic, ze publikacje zostaty wczesniej ocenione pozytywnie przez niezaleznych

miedzynarodowych ekspertéw.

Podsumowujac, uwazam, ze przedtozona do recenzji rozprawa doktorska, ktérej autorka
jest mgr Joanna Bogacka spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim przez Ustawe z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z p6zn. zm.). Dlatego
stawiam wniosek o przyjecie i dopuszczenie przez Rade Naukowa Instytutu Farmakologii im.
Jerzego Maja PAN w Krakowie pracy doktorskiej mgr Joanny Bogackiej do publicznej obrony.

Jednoczesnie, z uwagi na range podjetej tematyki, kompetencje Doktorantki, nowatorski
charakter podjetej tematyki badawczej, umiejetnos¢ prowadzenia interesujgcej dyskusji oraz
znaczenie uzyskanych wynikéow dla rozwoju badan nad mechanizmami neuropatii i boélu
neuropatycznego, zwracam sie z wnioskiem do Wysokiej Rady Naukowej Instytutu Farmakologii
im. Jerzego Maja PAN w Krakowie o wyrdznienie rozprawy doktorskiej Pani mgr Joanny Bogackiej,
zatytutowanej ,Importance of pharmacological modulation of C-C chemokine receptor type 4
(CCR4) in neuropathic pain of different etiology”, wykonanej pod kierownictwem naukowym
Promotoréw, Pani prof. dr hab. n. med. Joanny Mika i Pani dr hab. n. med. Anny Przeklasa-
Muszynskiej.
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