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OCENA
pracy doktorskiej mgr Judyty Jablonskiej
pt: ,,Analiza modeli uczenia si¢ ze wzmocnieniem zwigzanym z dzialaniem
nagrod naturalnych i substancji uzaleiniajgcych
w zadaniu 7 probabilistycznym odwréceniem”
wykonanej pod kierunkiem: dr hab. Jana Rodriguez Parkitna
i prof. dr hab. Piotra Zielinskiego
w Instytucie Farmakologii im. Jerzego Maja Polskiej Akademii Nauk w Krakowie.

Uczenie si¢ to proces prowadzacy do trwalej zmiany zachowania z mozliwoscia elastycznego
przystosowania si¢ do zmiennych sytuacji i nowego Srodowiska. Uczenie ze wzmocnieniem to
podstawowy mechanizm dostosowawczy, ktéry odgrywa kluczowa role dla funkeji wykonawczych.
Majac na uwadze powyzsze fakty, mgr Judyta Jablonska podjeta sig rozwigzaé bardzo interesujacy
problem dotyczqcy opracowania testu behawioralnego pozwalajgcego na obserwacje uczenia ze
wzmocnieniem w warunkach mozliwie zblizonych do naturalnych oraz sprawdzenie czy
zaobserwowane zachowanie u zwierzat moze zostaé odwzorowane za pomoca modeli
obliczeniowych.

' Konstrukcja  pracy doktorskiej mgr Judyty Jablonskiej. nie odbiega od powszechnie
przyjetych wzoréw. Praca doktorska ma klasyczny uklad, liczy 115 stron, zawiera we
Wprowadzeniu ryciny obrazujace algorytmy i rozktad prawdopodobiefistwa wyboru danej opcjl
oraz tempo rozpadu zalezne od wspélczynnika S. Dodatkowo, w rozdziale Metody zawiera
wizualizacj¢ 1. zdjecie aparatu IntelliCage oraz zdjecie wnetrza klatki do warunkowania
instrumentalnego. Wyn1k1 przedstawiono na 25 rycinach i 7 tabelach. Rozprawa obejmuje 154
pozycji pismiennictwa, ulozonego w porzadku alfabetycznym. Pismiennictwo w calosci
(z wyjatkiem zalecen khmcznych Polskiego - Towarzystwa Dlabetologlcznego postgpowania
u chorych na cukrzyce) sktada si¢ z prac anglojezycznych.

We Wprowadzeniu na 25 stronach, . Doktorantka przedstaw1a zwiezty charakterystyke
zjawiska uczenia ze wzmocnieniem, dzialania nagradzajacego sacharyny i etanolu, badania funkcji
wykonawczych i elastycznoéci poznawczej z uwzglednieniem neuronalnego podioza uczenia ze
wzmocnieniem a - takze modelowania obliczeniowego. Ponadto, w podrozdziale Modelowanie
obliczeniowe Doktorantka przedstawia podstawowe wzory, algorytmy i tabelg charakteryzujaca 9
réznych modeli zastosowanych w rozprawie. Oczywiscie, Wprowadzenie rozprawy doktorskiej
zostalo bardzo dobrze zaplanowane, podrozdzialy zachowuja odpowiednie proporcje, a dobor
faktow i argumentacja w poszczegdlnych podrozdziatach §wiadezy o bardzo dobrym przygotowa-



niu teoretyc'inyni Doktorantki ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora w dj}séyplinie nauki
medyczne. '

_Cel rozprawy zostat jasno przedstawiony w 4 punktach i odnosit si¢ do opracowania modelu
behawioralnego testu z probabilistycznym odwroceniem wraz z analizg strategii podejmowania
decyzji pod wplywem substancji uzalezniajgcej (etanolu) i/lub substancji nagradzajace] (sacharyny).
Badania dotyczyly takze oceny przekaznictwa sygnatu u myszy pozbawionych receptorow NMDA
na komorkach serotoninowych oraz przy braku receptorow 5-HT5.

' Zwierzeta laboratoryjne . 1 procedury doswiadczalne zastosowane W pracy (test
probab1hstycznego odwrécenia w klatkach Intethage i do warunkowania instrumentalnego) oraz
analizg statystyczng wynikéw opisano wyczerpujgco na 12 - stronach rozdzialu Metody.
Przedstawiono réwniez wzory zwigzane z modelowaniem procesu uczenia ze wzmocnieniem.

Rozdzial Wyniki zajmuje 42 stron rozprawy doktorskiej. Przejrzyste opisy wynikow
kolejnych do§wiadczen sasiaduja  ze starannie przygotowanymi rycinami umieszczonymi
w odpowiednich miejscach tekstu, co mewqtphww ulatwia recenzentowi ich analizg¢ i interpretacj¢
wynikéw. . Ponadto, tabele zbiorczo charakteryzujg wybrane parametry modeli, ulatwiajac’
dostrzezenie réznic w poszczegdlnych zastosowanych modelach uczenia ze wzmocnieniem.
Dyskusja zajmuje 15 stron, na ktérych Doktorantka omawia wyniki uzyskane w niniejszej pracy
w poréwnaniu z wynikami uzyskanymi przez innych autoro6w zajmujacych sie tematyka uczenia ze
wzmocnieniem. Na pochwale zastuguje fakt, iz dyskusja prowad70na jest kompetentnie w oparciu
o bardzo dobrg znajomosc pi$miennictwa. Wnioski zostaly sformulowane w formie opisowe]
i wszystkie odnosza si¢ do wynikéw otrzymanych w ramach niniejszej dysertacji. Do rozprawy
dolgczono spis 13 tabel i 33 rycin. Wykaz stosowanych skrotow, streszczenie pracy w jezyku
polskim 1 angielskiin zamieszczone zostaly ma poczatku rozprawy przed Wprowadzeniem. Na
podstawie cafoksztaltu przedstawionej rozprawy doktorskiej nalezy stwierdzi¢, ze mgr Judyta
Jablonska w swej rozprawie pokazala umiej¢tnose samodzielnego prowad'zenia pracy naukowej
a przedstawione do oceny osiggniecie naukowe stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego. Uwazam, Ze dysertacja zostata przygotowana bardzo starannie. Jednakze z obowiazku
recenzenta musze wspomnie¢ o literéwkach w pracy, ktére nie umniejszaja wysokich walorow
naukowych i poznawezych rozprawy doktorskie;.

Mocnymi stronami rozprawy sa:
1) Badania nad uczeniem ze wzmocnieniem przeprowadzone zostaly zaréwno na samcach jak
i samicach myszy, co niewatpliwie moze. by¢ atutem pracy, poniewaz ma 1o bezposrednie
przetozenie do warunkéw naturalnych, pokazujgc brak istotnych réznic w uczeniu ze
wzmocnieniem pomigdzy plciami.
-2) Doktorantka do badaf zaimplementowata 9 modeli obliczeniowych opartych na algorytmie
Q-learning. '
3) W badaniach zastosowano etanol jako substancj¢ uzalezniajacg, sacharyne jako nagrode
naturalng oraz faczne podanie obu zwiazkow (podwoina wewnetrzna kontrola).
4)' Realizowanie  interdyscyplinarnego i innowacyjnego projektu badawczego w ramach
projektu nr POWR.03.02.00-00-1013/16.-
Stabymi stronami rozprawy sa: : |
1) Prowadzenie badan na ograniczonej grupie zwierzat — {j. wylacznie na samcach w klatce do
warunkowania instrumentalnego 1 wylacznie na samicach- w klatce IntelliCage.



Zastosowanic osobnikéw obu plci naraz w obu klatkach, niqutpliwie by ,,wzmocnito”
potwierdzenie uzyskanych wynikow. -

2) Stabo uzasadniony zostal wybor do badan mutantéw myszy bez receptorow NMDA na
komérkach serotoninergicznych oraz mutantow myszy bez receptorow S-HTs. Dlaczego
wplyw innych receptoréw na uczenie ze wzmocnieniem nie zostal zbadany przez
‘Doktorantke? ‘

Podsumowujac, prace doktorska mgr Judyty Jablonskiej pt: ,,Analiza modeli uczenia si¢ ze
wzmocnieniem zwiqzanym z dziataniem nagréd naturalnych i substancji uzaleznigjgcych w zadaniu
z probabilistycznym odwrdéceniem” oceniam bardzo wysoko. Projekt badawczy zostal starannie
opracowany 1 opisany a otrzymane wyniki sa oryginalne i posiadaja niepodwazalna wartos¢
merytoryezna. Oceniana rozprawa doktorska spelnia wszystkie warunki okreslone w art. 187
- Ustawy z dnia 20 hpca 2018 r. Prawo o szk01n1ctw1e wyzszym 1 nauce (t.j. Dz.U. 2022, poz. 574
z p6zn. zm.), bedace podstawa do ubiegania sie o stopien naukowy doktora nauk medycznych.
W zwiazku z powyzszym, mam zaszczyt przedstawi¢ wniosek do Rady Naukowej. Instytutu
Farmakologii im. Jerzego Maja Polskiej Akademii Nauk o dopuszczenie mgr Judyty Jabloniskiej do
dalszych etapéw postepowania w sprawie nadania stopnia doktora w dziedzinie nauk medycznych
i nauk o zdrowiu, dyscyplinie nauki medyczne [wszczetego na podstawie pr zepisow Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo i szkolnictwie wyziszym i nauce (1j. Dz.U. 2022, poz. 574 z péin. zm.)
w nawiqzaniu do art. 179 pkt 7 Ustawy z dnia 3 llpca 2018 r. - Przepzsy wprowadzajgce ustawe -
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018, poz. 1669 z pozn. zm.)].
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